1. Serwer 3 szt.
	1. Obudowa
	· Typu RACK, wysokość nie więcej niż 1U;
· Szyny umożliwiające wysunięcie serwera z szafy stelażowej;

	2. Płyta główna
	· Dwuprocesorowa;
· Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera
· Możliwość instalacji procesorów 28-rdzeniowych;
· Zainstalowany moduł TPM 2.0
· 6 złącz PCI Express generacji 3 w tym:
· 3 fizyczne złącza o prędkości x16;
· 1 fizyczne złącze o prędkości x8;
· Możliwość rozbudowy o riser umożliwiający instalację kart  full height
· 24 gniazda pamięci RAM;
· Obsługa minimum 3TB pamięci RAM;
· Wsparcie dla technologii:
· Memory Scrubbing
· SDDC
· Advanced ECC
· Rank Sparing;
· Obsługa pamięci nieulotnej instalowanej w gniazdach pamięci RAM o pojemności sumarycznej minimum 1TB (przez pamięć nieulotną rozumie się moduły pamięci zachowujące swój stan np. w przypadku nagłej awarii zasilania, nie dopuszcza się podtrzymania bateryjnego stanu pamięci)
· Minimum 2 sloty dla dysków M.2 na płycie głównej (lub dedykowanej karcie PCI Express)  nie zajmujące klatek dla dysków hot-plug;

	3. Procesory
	· Dwa procesory 8-rdzeniowe (nie dopuszcza się większej ilości rdzeni fizycznych)
· architektura x86
· Taktowanie bazowe 3,6GHz
· osiągające w teście SPEC CPU2017 Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base minimum 150 pkt  (wynik dla dwóch procesorów). Wynik musi być opublikowany na stronie https://www.spec.org/cpu2017/results/rfp2017.html

	4. Pamięć RAM
	· 4 x 64GB (256 GB) pamięci RAM
· DDR4 Registered
· 2933Mhz

	5. Dyski twarde i napędy
	· Minimum 4 wnęki dla dysków twardych Hotplug”;
· Wewnętrzny napęd DVD-RW z możliwością wymiany na nagrywarkę Blu-Ray

	6. Kontrolery LAN
	· Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmująca żadnego z dostępnych slotów PCI Express, wyposażona minimum w interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI oraz PXE boot;
· Możliwość zainstalowania interfejsów LAN 4x 1Gbit BaseT lub 4x 10Gbit SFP bez potrzeby wymiany całego układu lub instalacji dodatkowych kart w slotach PCI Express
· Zainstalowana karta 10G Quad-Port Ethernet obsługująca: IEEE 802.1q, IEEE 802.1Qaz, IEEE 802.1Qbb, IEEE 802.3x, VMQ, VMMQ, SR-IOV, VXLAN, NVGRE, TCP Stateless Offloads

	7. Kontrolery I/O
	· Zainstalowana 2-portowa karta FC 16Gb 
· Możliwość zainstalowania kontrolera RAID obsługującego dyski NVMe
· Możliwość zainstalowania dwóch nośników flash o pojemności 64GB w konfiguracji RAID-1 rozwiązanie dedykowane dla hypervisora oraz niezajmujące zatok dla dysków hot-plug

	8. Porty
	· Zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA z tyłu serwera;
· 2 port USB 3.0 na panelu przednim;
· 1 port USB 3.0 wewnętrzny;
· 2 porty USB 3.0 dostępne z tyłu serwera;
· Możliwość instalacji jednego portu serial, możliwość wykorzystania portu do zarządzania serwerem;
· Ilość dostępnych złącz USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera;

	9. Zasilanie, chłodzenie
	· Redundantne zasilacze hotplug o sprawności 94% (tzw. klasa Platinum) o mocy minimalnej 800W;
· Redundantne wentylatory hotplug; 

	10. Zarządzanie
	· Wbudowane diody informacyjne lub wyświetlacz informujące o stanie serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii
Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:
· Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;
· Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane złącze RJ-45 do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;
· Dostęp poprzez przeglądarkę Web, SSH;
· Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii;
· Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
· Możliwość przejęcia konsoli tekstowej
· Możliwość zarządzania przez 6 administratorów jednocześnie
· Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM)
· Obsługa serwerów proxy (autentykacja)
· Obsługa VLAN
· Możliwość konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)
· Wsparcie dla protokołu SSDP
· Obsługa protokołów TLS 1.0, TLS 1.1, TLS 1.2, SSL v3
· Obsługa protokołu LDAP
· Integracja z HP SIM
· Synchronizacja czasu poprzez protokół NTP
· Możliwość backupu i odtworzenia ustawień bios serwera oraz ustawień karty zarządzającej
· Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna);
· Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą (lub zainstalowana) pamięć flash o pojemności minimum 16 GB;
· Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN;
· Serwer posiada możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej.

	11. Wspierane OS
	· Microsoft Windows Server 2019, 2016
· VMWare vSphere 6.7, 6.5
· Suse Linux Enterprise Server 12
· Red Hat Enterprise Linux 7, 8
· Oracle Linux 7
· Oracle VM 3

	12. Gwarancja

	· Minimum 3 lata gwarancji producenta serwera, gwarancja realizowana w miejscu instalacji z czasem skutecznej naprawy w ciągu 24h od zgłoszenia.
· Automatyczne zgłaszanie usterek i awarii sprzętowych poprzez automatyczne założenie zgłoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzętu;
· Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych;
· Bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników dożywotnio dla oferowanego serwera – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi być uwzględniona w ofercie;
· Możliwość odpłatnego wydłużenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakończeniem naprawy serwera najpóźniej w następnym dniu roboczym od zgłoszenia usterki (podać koszt na dzień składania oferty);

	13. Dokumentacja, inne
	· Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA – wymaganie oświadczenie wykonawcy lub producenta;
· Serwer musi być fabrycznie nowy i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w UE – wymagane oświadczenie wykonawcy lub producenta;
· Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w ofercie należy podać link do strony producenta na której znajduje się nr telefonu oraz maila na który można zgłaszać usterki;
· W czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt, możliwość po podaniu na infolinii numeru seryjnego urządzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzętowej serwera, w tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji;
· Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwera;





2. Pamięć masowa SAN FC 1 szt.
	1
	Wymagania techniczne

	1.1
	Obudowa - gęstość upakowania : 
a. Możliwość zainstalowania w standardowej szafie RACK 19”
b. Urządzenie musi wykorzystywać półki dyskowe wysokiej gęstości upakowania - co najmniej 24 dyski na 2U wysokości dla dysków 2,5 cala oraz półki dyskowe zawierające co najmniej 12 dysków 3.5 cala na wysokości 2U.
c. Urządzenie musi wykorzystywać półki dyskowe wysokiej gęstości umożliwiające upakowanie co najmniej 90 dysków na maksymalnej wysokości 5U.

	1.2
	Zarządzanie: 
a. Urządzenie musi umożliwiać zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet. 
b. Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.
c. Funkcjonalność bezpośredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz się znajduje.
d. Interfejs zarządzający GUI, CLI, oraz zapewnienie możliwości tworzenia skryptów użytkownika.

	1.3
	Ilość portów: 
a. Wymagane jest nie mniej niż 4 porty 10Gb Ethernet Base-T oraz 8 portów FC 16Gb.

	1.4
	Obsługa dysków:
a. musi umożliwiać obsługę dysków SAS o prędkościach obrotowych 10000 oraz 7200 obr/min. oraz dyski SSD 800 GB, 1,92 TB , 3,84 TB, 7,68 TB, 15,36 TB, 30,72 TB.
b. musi obsługiwać, co najmniej 700 dysków 3,5’’ na parę kontrolerów z zastosowaniem dodatkowych półek. Macierz musi umożliwiać rozbudowę o pojedyncze dyski fizyczne i pojedyncze półki rozszerzeń.
c. musi umożliwiać konfigurację, która w jednym rozwiązaniu łączyć będzie półki rozszerzeń na dyski 2,5” z półkami na dyski 3,5”.
d. musi jednocześnie obsługiwać wolumeny zabezpieczone następującymi poziomami RAID: 0, 1, 5, 6, 10 (tradycyjny lub dystrybuowany)

	1.5
	Pojemność użytkowa: 
Macierz musi zostać dostarczona w konfiguracji dyskowej zapewniającej całkowitą pojemność NETTO (przestrzeni użytkowej, widzianej przez HOSTA) po zabezpieczeniu RAID6 lub równoważnym wynoszącą minimum 15 TiB w oparciu o dyski SSD. Pojemność pojedynczego dysku max. 2TB. Należy również zapewnić rekomendowaną przez producenta macierzy liczbę dysków typu spare lub przestrzeni zapasowej.

	1.6
	Macierz musi zapewnić możliwość wymiany uszkodzonych dysków podczas pracy systemu (Hot-Swap).

	1.7
	Obsługa pamięci Cache:
a. Macierz musi być wyposażona w minimum 64GB pamięci Cache, która w 95% musi być przeznaczona na obsługę operacji wejścia/wyjścia.            
c. Macierz musi umożliwiać rozbudowę pamięci cache do 128GB w ramach klastra macierzy zarządzanego z jednego interfejsu GUI, CLI.

	1.8
	Wsparcie dla systemów operacyjnych: 
Macierz musi być wspierana przez systemy operacyjne i wirtualizatory: MS Windows Server 2012/2012R,2016,2019 Vmware vSpere 5.5/ 6.x, RedHat Enterprise Server 6.x/ 7.x.

	2
	Dodatkowe wymagania i funkcjonalności

	2.1
	Funkcje niezawodnościowe: 
a. Wszystkie krytyczne komponenty urządzenia takie jak: kontrolery dyskowe, pamięć cache, zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. 
b. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.
c. Urządzenie musi cechować brak pojedynczego punktu awarii.
d. Wsparcie dla zasilania z dwóch niezależnych źródeł prądu poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. 
e. Wentylatory typu Hot-Swap.
f. Wbudowane co najmniej dwa kontrolery RAID.
g. Urządzenie musi posiadać pamięć typu Flash dla zapisu danych z pamięci cache na wypadek zaniku zasilania oraz system podtrzymania zasilania pozwalający na zapis danych z cache do pamięci typu Flash

	2.2
	Funkcjonalności: 
a. Musi istnieć funkcjonalność Cache dla procesu odczytu.
b. Musi istnieć funkcjonalność Mirrored Cache dla procesu zapisu.
c. Możliwość wyłączenia cache dla poszczególnych wolumenów.
d. Funkcjonalność partycjonowania pamięci cache.
e. Funkcjonalność separacji przestrzeni dyskowych pomiędzy różnymi podłączonymi hostami.
f. Funkcjonalność dynamicznego zwiększania i zmniejszania rozmiaru wolumenów.
g. Funkcjonalność zarządzania ilością operacji wejścia / wyjścia wykonywanych na danym wolumenie – zarządzanie musi być możliwe zarówno poprzez określenie ilości operacji I/O na sekundę jak również przepustowości określonej w MB/s.
h. Urządzenie musi obsługiwać funkcjonalność ochrony przed skasowaniem lub odmapowaniem od hosta woluminu dyskowego, do którego były przesłane operacje wejścia/wyjścia w żądanym przez użytkownika czasie.
i. Dostępne sterowniki do obsługi wielościeżkowego dostępu do wolumenów, awarii ścieżki i rozłożenia obciążenia po ścieżkach dostępu dla podłączanych systemów operacyjnych (jeżeli jest wymagana licencja, należy dostarczyć licencje na całość oferowanych zasobów).

	2.3
	Obsługa wirtualnych dysków logicznych: 
a. Minimalna ilość wspieranych wirtualnych dysków logicznych (LUN) dla całej (globalnej) puli dyskowej musi wynosić co najmniej 2000. Funkcjonalność LUN Masking i LUN Mapping.
b. Urządzenie musi umożliwiać stworzenie mirrorowanych LUN pomiędzy różnymi typami dysków, dla których awaria jednej kopii lustra musi być niezauważalna dla systemu hosta.

	2.4
	Funkcjonalność thin provisioning: 
Urządzenie musi obsługiwać funkcjonalność thin provisioning dla wszystkich wolumenów. Musi istnieć możliwość wyłączenia tej funkcjonalności dla wybranych wolumenów. Należy dostarczyć licencję umożliwiającą korzystanie z funkcji thin provisioning na całą oferowaną pojemność urządzenia.

	2.5
	Kopie migawkowe: 
Urządzenie musi mieć możliwość wykonywania natychmiastowej kopii danych (point-in-time copy). Funkcjonalność ta powinna być realizowana w trybie copy-on-write. Licencja powinna pozwolić na utworzenie co najmniej 60 kopii danych.

	2.6
	Migracja wolumenów logicznych: 
Urządzenie musi mieć możliwość wykonania migracji wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami dysków wewnątrz macierzy bez zatrzymywania aplikacji korzystającej z tych wolumenów. Wymaga się, aby zasoby źródłowe podlegające migracji oraz zasoby do których są migrowane mogły być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (SAS, SSD, SATA).

	2.7
	Replikacja macierzy : 
Musi umożliwiać replikację danych opartych na pamięci masowej przy użyciu synchronicznych lub asynchronicznych transmisji danych przez łącza komunikacyjne IP, FC lub FCoE. Macierz musi przechowywać w pełni zsynchronizowaną kopię w odległości do 300km. Przy znacznie większej odległości, do 8000km, replikacje mogą działać asynchronicznie. Oba rodzaje replikacji muszą wspierać program Vmware Site Recovery Manager do odzyskiwania danych po awarii. Jeśli funkcjonalność replikacji wymaga dodatkowej licencji, nie jest ona wymagana w tym postępowaniu.

	2.8
	Wirtualizacja zasobów: 
Macierz musi mieć możliwość wirtualizacji zasobów znajdujących się na innych niż oferowane macierze dyskowe na potrzeby migracji danych. Migracja musi się odbyć w trybie bezprzerwowym.

	2.9
	Kompresja i deduplikacja danych: 
Macierz musi mieć możliwość kompresji sprzętowej i deduplikacji danych. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową

	2.10
	Macierz musi mieć funkcjonalność wykonywania pełnej kopii lokalnych wolumenów logicznych z wykorzystaniem jedynie kontrolerów macierzy. 

	2.11
	Macierz musi mieć możliwość dodawania kolejnych półek dyskowych oraz dysków bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej konfiguracji macierzy

	2.12
	Macierz musi mieć możliwość aktualizacji oprogramowania macierzy (firmware) w trybie online.

	2.13
	Macierz musi umożliwiać tworzenie wolumenów o pojemności nie mniejszej niż 250 TB

	2.14
	Do macierzy należy dołączyć przewody zasilające oraz 6 przewodów światłowodowych o długości 5m.

	3
	Inne

	3.1
	Dostarczone urządzenie musi mieć zainstalowane wszystkie najnowsze zestawy poprawek dotyczących dostarczanego sprzętu (najnowsza wersja firmware na dzień dostawy).

	3.2
	Oferowane produkty (urządzenia, sprzęty) w przedmiotowym postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego muszą spełniać wymagania norm CE, 
tj. muszą spełniać wymogi niezbędne do oznaczenia produktów znakiem CE.

	3.3
	Wszystkie oferowane urządzenia muszą być fabrycznie nowe.

	3.4
	Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.

	3.5
	Urządzenie musi współpracować z siecią energetyczną o parametrach w przedziale 200V- 230V, 50 Hz.

	3.6
	Wymagana jest gwarancja świadczona w trybie 24 godziny przez 7 dni w tygodniu na wszystkie elementy macierzy (sprzęt oraz oprogramowanie) na okres minimum 3 lat wraz z gwarantowanym czasem naprawy w ciągu 24 godzin od zgłoszenia. 
Ze względu na minimum 3 letni okres zamawiający wymaga, aby usługi serwisowe świadczone były wyłącznie przez producenta oferowanego sprzętu, nie dopuszcza się świadczenia serwisu przez autoryzowanych partnerów producenta (wymagane oświadczenie producenta).





3. Pamięć masowa NAS 1 szt.
	1. Procesor
	Dedykowany do zastosowań serwerowych, 6 rdzeniowy, osiągający wynik min. 9600 pkt. w teście www.cpubenchmark.net

	2. Obudowa
	Rack 2U o głębokości max 70 cm + szyny 2U do montażu w szafie rack

	3. Pamięć RAM
	24GB DDR4 ECC RAM z możliwością rozszerzenia do 64GB

	4. Ilość obsługiwanych dysków
	12 dysków 3,5” o maksymalnej pojemności 16TB każdy typu SATAIII/II, możliwość rozszerzenia do 36 dysków poprzez dołożenie dodatkowych półek rozszerzających

	5. Zainstalowane dyski
	8 dysków 3,5” o pojemności 4TB, dyski znajdujące się na liście kompatybilnej oferowanego urządzenia, serii Enterprise, minimum 3 lata gwarancji, przeznaczone do pracy 7/24

	6. Interfejsy sieciowe
	4 x Gigabit (10/100/1000), 2 x 10GbE RJ-45 
możliwość podłączenia interfejsu WLAN przez port USB,
Wsparcie dla Link Aggregation, Jumbo Frame oraz WOL.

	7. Porty
	2 x USB3.0, 2 x Infiniband

	8. Wskaźniki LED
	Status, LAN, HDD1 -12

	9. Obsługa RAID
	Basic, JBOD, RAID F1,0,1,5,6,10 + Hot Spare 1,5,6,10. 

	10. Funkcje RAID
	Zwiększania pojemności i migracja między poziomami RAID online.

	11. Szyfrowanie
	Szyfrowania wybranych udziałów sieciowych, kluczem AES-256bitów

	12. Wspierane OS
	Windows XP i nowsze , MAC OSX 10.5 i nowsze, Ubuntu 9.04 i nowsze

	13. Licencja na Kamery IP
	Licencja na dwie kamery z możliwością rozszerzenia do 90. Funkcja CMS.

	14. Protokoły
	CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP, WebDAV, CalDAV, SFTP,

	15. Usługi
	Wsparcie dla High Availability, Serwer VPN, Central Management System, Serwer pocztowy dla kilku domen, Stacja monitoringu, Windows ACL, Time Backup, Integracja z Windows ADS, Firewall z kontrolą ruchu,  Serwer wydruku, Serwer WWW, Serwer plików, Manager plików przez WWW, Floating Point, Szyfrowana replikacja zdalna na kilka serwerów w tym samym czasie, Antyvirus, Klient VPN, Cloud Station, Usługa DDNS, wysyłanie powiadomień z konta Skype i Microsoft Messenger, Certyfikaty Citrix, VMware vSphere 5.0, Zarządzanie przez komórkę, Virtual Drive, Serwer i klient LDAP, Możliwość utworzenia kilku wolumenów, MailPlus, praca w klastrze (HA)

	16. Zarządzanie dyskami
	SMART, sprawdzanie złych sektorów, dynamiczne mapowanie uszkodzonych sektorów,

	17. Język GUI
	Polski

	18. Gwarancja i serwis
	Minimum 3 lata gwarancji na urządzenie, serwis w miejscu instalacji

	19. Certyfikaty 
	FCC Class A, CE Class A, BSMI Class A

	20. System plików
	Dyski wewnętrzne Btrfs, EXT4. Dyski zewnętrzne Btfrs, FAT, NTFS, EXT4, EXT3, HFS+, exFAT

	21. Liczba wolumenów
	256

	22. Liczba iSCSI Targetów
	256

	23. Liczba iSCSI LUN
	Do 512

	24. Maks. liczba zadań synchr. folderów udostępnionych
	32

	25. Liczba kont użytkowników
	16000

	26. Liczba grup
	512

	27. Liczba folderów udostępnionych
	512

	28. Ilość jednoczesnych połączeń
	2000 dla CIFS, FTP, AFP

	29. Zasilanie
	2 x 500W 

	30. Chłodzenie
	FAN x 4   80 x 80 mm





4. Przełączniki 10GbE 2 szt.
· Ilość portów 12 portów SFP+ oraz 12 portów 10GBaseT niezależne
· Możliwość instalacji dwóch szt. oferowanych przełączników w przestrzeni 1U frontu szafy serwerowej
· Chłodzenie od przodu do tyłu obudowy
· Tablica MAC min. 16K
· Tablica ARP/NDP min. 8K
· Bufor 32Mb
· MTBF min. 192 tys. godzin
· Wydajność min. 357 Mp/s
· Przepustowość min. 480 Gb/s
· Port USB
· Port miniUSB
· Port zarządzania Out-of-band;
· Web GUI 
· HTTPs
· CLI
· Telnet 
· SSH
· SNMP
· MIB RSPAN
· Radius
· TACACS+
· DiffServ
· Możliwość limitowania przepustowości do 1 Kbps w oparciu o harmonogram
· IPv4/IPv6 Multicast filtering
· IGMPv3 MLDv2 Snooping
· ASM & SSM
· IGMPv1,v2 Querier
· Auto-VoIP
· Auto-iSCSI
· Policy-based routing (PBR)
· LLDP-MED
· Spanning Tree 
· Green Ethernet
· STP
· MTP
· RSTP
· PV(R)STP
· BPDU/STRG Root Guard
· EEE (802.3az)
· GVRP/GMRP
· Q in Q,
· Private VLAN
· DOT1X 
· MAB
· Captive Portal
· DHCP Snooping
· Dynamic ARP 
· Inspection
· IP Source Guard
· CPU min 800 Mhz
· Min 1GB RAM
· Min 256MB Flash
· Min ilość obsługiwanych VLAN 4K
· DHCP Server min 2K rezerwacji
· sFlow
· Minimalna ilość przełączników w stosie: 8
· Możliwość łączenia w stos przełączników z dominującymi portami 10Gb/s oraz 1Gb/s
· Możliwość łączenia w stos za pomocą interfejsów 10Gb/s
· Możliwość łączenia przełączników w stos w konfiguracji: pierścień, podwójny pierścień, mesh
· Non-stop forwarding (NSF)
· Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
· Ilość interfejsów IP 128
· Double VLAN Tagging (QoQ)
· PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)
· PIM-DM (IPv6)
· PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)
· PIM-SM (IPv6)
· RIPv2
· OSPFv2 
· RFC 2328
· RFC 1583
· OSPFv2 min. sąsiadów 400
· OSPFv3 min. sąsiadów 400
· OSPFv3 min. sąsiadów na interfejs 100
· UDLD
· LLPF
· DHCPv6 Snooping
· wysyłanie alertów na email
· MMRP
· Ilość ACL min. 100
· Ilość reguł na listę min. 1023 na wejściu i 511 na wyjściu
· Zasilacz z certyfikatem 80+
· CE mark, commercial
· FCC Part 15 Class A
· VCCI Class A
· Class A EN 55022
· (CISPR 22) Class A
· Class A C-Tick
· EN 50082-1
· EN 55024
· CSA certified (CSA 22.2 #950)
· UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950
· [bookmark: _GoBack]Wymaga się aby urządzenie jak i zainstalowane zasilacze oraz wentylatory były objęte minimum 3 letnią gwarancją producenta realizowaną w systemie door-to-door  przez serwis producenta. Urządzenie powinno być objęte usługą szybkiej wymiany w wypadku awarii  wysłanie sprawnego urządzenia nie później niż na następny dzień roboczy przez cały okres gwarancji.


5. Szafa Racku 42U 1 szt.
· Wysokość wewnętrzna	42 U
· Wysokość	max 1995 mm
· Szerokość	600 mm
· Głębokość	min. 1070 mm
· Masa netto	min. 125 kg
· Maksymalna nośność	min. 1020 kg
· możliwość montażu drzwi jako lewo i prawo stronnych
· Wentylowane drzwiczki ze skalowalnymi opcjami chłodzenia
· Drzwi i panele boczne zamykane na klucz
· Odłączane drzwi tylne
· Montaż bez użycia narzędzi
· Zabezpieczenia stabilizujące UBC dla 4 strefy sejsmicznej
· Dostawa w stanie gotowym do pracy
· Kompatybilność ze sprzętem różnych producentów
· Regulowana głębokość montażowa
· możliwość zdjęcia osłon bocznych
· Komplet PDU umożliwiający zasilenie 230VAC sprzętu z poz. 1,2,3,4
· Okablowanie logiczne (patchcordy miedziane i światłowodowe o kategorii odpowiedniej do zastosowanych technologii transmisji) niezbędne do prawidłowego działania sprzętu z poz. 1,2,3,4
· Kolor czarny


6. Oprogramowanie do wirtualizacji 1 komplet
Licencja dla 3 serwerów fizycznych posiadających 2 procesory z gwarancją utrzymania aktualnej wersji przez okres min. 3 lat,
· Warstwa wirtualizacji musi być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym bez dodatkowych pośredniczących systemów operacyjnych
· Rozwiązanie musi zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej.
· Pojedynczy klaster może się skalować do 64 fizycznych hostów (serwerów) z zainstalowaną warstwą wirtualizacji.
· Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obsłużyć 
· i wykorzystać procesory fizyczne wyposażone w 480 logicznych wątków oraz do 6TB pamięci fizycznej RAM.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128 procesorowych.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać możliwość stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkości do 62 TB.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych 
· z możliwością przydzielenia do 4 TB pamięci operacyjnej RAM.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 1-10 wirtualnych kart sieciowych.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 32 porty szeregowe.
· Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług.
· Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej.
· Polityka licencjonowania musi umożliwiać przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji pomiędzy serwerami.
· Rozwiązanie musi wspierać następujące systemy operacyjne: MS-DOS 6.22,  Windows 3.1, Windows 95, Windows 98, Windows XP, Windows Vista , Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2012, Windows 7, Windows 8,  SLES 11, SLES 10, SLES 9, SLES 8, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL 3, Solaris 11 ,Solaris 10, Solaris 9, Solaris 8, OS/2 Warp 4.0, NetWare 6.5, NetWare 6, NetWare 5, OEL 4, OEL 5, Debian, CentOS, FreeBSD, Asianux, Mandriva, Ubuntu 14, Ubuntu 12, SCO OpenServer, SCO Unixware, Mac OS X.
· Rozwiązanie musi umożliwiać przydzielenie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiągnięcia maksymalnego współczynnika konsolidacji.
· Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych niż jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy. 
· Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalności. Centralna konsola graficzna powinna mieć możliwość działania zarówno, jako aplikacja na maszynie fizycznej lub wirtualnej, jak i jako gotowa, wstępnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw. virtual appliance.  
· Rozwiązanie musi zapewnić możliwość bieżącego monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesorów, pamięci RAM, wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywać i wyświetlać dane maksymalnie sprzed roku. 
· Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi.
· Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory.
· Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wyłączania wirtualnych maszyn.
· System musi posiadać funkcjonalność wirtualnego przełącznika (virtual switch) umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalającego połączyć maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej. Pojedynczy przełącznik wirtualny powinien mieć możliwość konfiguracji do 4000 portów.
· Pojedynczy wirtualny przełącznik musi posiadać możliwość przyłączania do niego dwóch i więcej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnić bezpieczeństwo połączenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.
· Wirtualne przełączniki musza obsługiwać wirtualne sieci lokalne (VLAN).
· Rozwiązanie musi zapewnić wbudowany, bezpieczny mechanizm do automatycznego tworzenia kopii zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn wirtualnych. Mechanizm ten musi umożliwiać również odtwarzanie pojedynczych plików z kopii zapasowej oraz zapewnia stosowanie deduplikacji dla kopii zapasowych. Mechanizm zapewnia możliwość wykonywania spójnych kopii zapasowych serwerów aplikacyjnych (Microsoft SQL Server, Microsoft Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikację kopii zapasowych.
· Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w obrębie klastra serwerów fizycznych.
· Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien umożliwiać 4 lub więcej takich procesów przenoszenia jednocześnie.
· Musi zostać zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostępności HA) , aby w przypadku awarii lub niedostępności serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostały uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.


7. Oprogramowanie Microsoft 1 komplet
Zamawiający wykorzystuje obecnie pakiet aplikacji Centralny System Zarządzania Komunikacją Miejską (CSZKM). Pakiet ten działa na platformie systemowej Microsoft Windows Server i Microsoft SQL Server i objęty jest opieką autorską producenta. W związku ze zmianą platformy sprzętowej dla pakietu CSZKM Zamawiający zamierza zakupić niżej wymienione oprogramowanie Microsoft, zgodne z wymaganiami systemowymi CSZKM. Oprogramowanie będące przedmiotem oferty musi być objęte usługą Microsoft Software Assurance (SA) przez co najmniej 2 lata.
9EA-00229	WinSvrDCCore LicSAPk OLP 16Lic NL Gov CoreLic Qlfd  	3 szt.
R18-01633	WinSvrCAL LicSAPk OLP NL Gov UsrCAL 			20 szt.
228-04513	SQLSvrStd LicSAPk OLP NL Gov 				1 szt.
359-01386	SQLCAL LicSAPk OLP NL Gov UsrCAL			20 szt.

8. Oprogramowanie do backupu	
Oprogramowanie do sporządzania kopii bezpieczeństwa całości systemu opartego na komponentach wymienionych w pkt 1,2,6,7. Urządzeniem dedykowanym do składowania kopii bezpieczeństwa jest pamięć masowa NAS zdefiniowana w pkt. 3. System kopii bezpieczeństwa musi mieć możliwość kopiowania i odtwarzania całych maszyn wirtualnych oraz posiadać technologię przywracania pojedynczych plików z maszyn wirtualnych z backupu całej maszyny wirtualnej. Oprogramowanie musi zapewniać realizację backupu w scenariuszu D2D. Oprogramowanie musi wspierać system Microsoft SQL Server.
9. Instalacja i konfiguracja	
Instalacja fizyczna i konfiguracja sprzętu w lokalizacji wskazanej przez Zamawiającego. Całość rozwiązania ma zostać skonfigurowana do poziomu umożliwiającego migrację na nową platformę systemu CSZKM.
1. Instalacja sprzętu w lokalizacji wskazanej przez Zamawiającego.
0. Instalacja serwerów, pamięci masowych SAN i NAS oraz przełączników w dostarczonej szafie serwerowej
0. Podłączenie zainstalowanego sprzętu do instalacji zasilającej przy użyciu dostarczonych PDU i kabli zasilających
0. Instalacja okablowania logicznego LAN i SAN zainstalowanego sprzętu
1. Konfiguracja LAN na potrzeby warstwy sprzętowej (bar-metal), warstwy wirtualizacji i systemów produkcyjnych zgodnie z wytycznymi (adresacja IP, VLAN) dostarczonymi przez Zamawiającego
1. Konfiguracja pamięci masowej SAN (RAID, LUN, host mapping) zgodnie z wytycznymi dostarczonymi przez Zamawiającego
1. Instalacja i konfiguracja klastra usług wirtualizacji na bazie dostarczonego systemu wirtualizacji
3. Instalacja systemu wirtualizacji na dostarczonych serwerach z zastosowaniem technologii „boot from SAN”
3. Konfiguracja usług sieciowych klastra wraz z separacją usług wirtualizacji od warstwy produkcyjnej LAN
3. Konfiguracja dostarczonej usługi centralnego zarządzania klastrem
1. Instalacja systemów operacyjnych i systemów bazodanowych zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Zamawiającego – wszystkie systemy mają być instalowane na klastrze wymienionym w pkt 4.
4. Instalacja dodatkowego serwera usług MS Active Directory i zintegrowanie go z istniejącą infrastrukturą Active Directory CSZKM
4. Instalacja dwóch dwuwęzłowych klastrów niezawodnościowych MS SQL Server w oparciu o MS Windows Server
4. Instalacja systemów MS Windows Server pod potrzeby aplikacji CSZKM
1. Instalacja i konfiguracja systemu backupu.
5. Instalacja systemu backupu na dostarczonym serwerze. Serwer może być jednym z węzłów klastra wymienionym w pkt 4.
5. Konfiguracja dostarczonej pamięci masowej NAS pod potrzeby systemu backupu
5. Konfiguracja systemu backupu zapewniająca backup wszystkich zainstalowanych systemów wymienionych w pkt. 5
5. Testowanie odtwarzania systemów po awarii.
